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Pytania po 3 punkty

1. Postaé¢ nieskracalna utamka
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2. Julia w pieciu rzutach kostka wyrzucita w sumie 19 oczek. Co najwyzej ile szostek mogta wy-
rzucic?

A) 0 B) 1 Q) 2 D) 3

3. Puszka w ksztalcie walca ma wysokos¢ 15cm i obwod podstawy rowny
30 cm. Mréowka wedruje z punktu A do punktu B wzdtuz drogi zaznaczonej
na rysunku gruba linia. Droga sktada si¢ z odcinkow pionowych i poziomych
tukéw kotowych. Jaka jest dhugos$é tej drogi?

A) 45cm B) 55cm C) 60cm D) 65cm E) 75cm

4. Ela ma farby w 4 kolorach i chce pomalowaé¢ pokazana obok flage ztozona
z trzech poziomych paskow. Kazdy pasek ma by¢ jednokolorowy, kolory pa-
skow moga sie powtarzac, ale sasiednie paski muszg mie¢ rézne kolory. Na ile
sposoboéw moze to zrobi¢?

A) 24 B) 27 C) 32 D) 36 E) 64

5. Ile jest dodatnich liczb naturalnych n, ktére maja doktadnie trzy dzielniki dodatnie rowne od-
powiednio 1, 2 in?

A) 0 B) 1 Q) 2 D) 3 E) 4

6. Szesciokat obok powstal z przeciecia dwoch tréjkatéw réwnobocz-
nych o bokach parami réwnolegltych. Dhugosci czterech bokéw szescio-
kata podano na rysunku. Jaki jest obwod tego szesciokata?

A) 64 B) 66 C) 68 D) 70 E) 72
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7. Tle par (z,y) ztozonych z dodatnich liczb catkowitych spelnia réwnanie z + 2y = 2197
A) 29 —1 B) 2° C) 2°+1 D) 2942 E) 0

8. Zacieniowana figura na rysunku obok powstata z prostokata o wymia-
rach 6 na 9 przez odciecie czterech éwiartek kot o sSrodkach w wierzchotkach
prostokata. Jaki jest obwdd tej figury? 6

A) 8m B) dm 4 12 C) 6m+ 6 D) 25
E) Zalezy to od promieni két. 9

9. Jaka jest cyfra jednosci liczby (5° + 1)(5' + 1)(5%° + 1)?
A) 0 B) 1 Q) 3 D) 5 E) 6

10. Liczby od 1 do 9 nalezy tak rozmieéci¢ w polach pokazane-
go diagramu, by suma liczb w kazdych trzech kolejnych polach

byta podzielna przez 3. Liczby 7 i1 9 zostaly juz wpisane. Na ile | I 7 I I 9 I I I I I |
sposobow mozna rozmiesci¢ pozostate liczby?
A) 9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24

Pytania po 4 punkty

11. Dtugosci wszystkich krawedzi pokazanego czworoscianu sg liczbami catko- 3
witymi. Dhugosci czterech krawedzi podano na rysunku. Jaka jest suma dtugosci

dwoch pozostatych krawedzi? 7
A) 9 B) 10 Q) 11 D) 12 E) 13 f
2
12. Jedli n! = 6!- 7!, to suma cyfr liczby n jest réwna
A) 1. B) 2. C) 4. D) 8. E) 9.
13. Danych jest pieé¢ liczb ay, as, as, a4 i as. Ich suma jest réwna S. Ponadto a = k£ + S dla
k=1,2,...,5. Czemu jest réwne S?
15 15
A) —— B) — C) —15 D) 15 E) -3
4 4
14. Dla ilu par (m,n) liczb catkowitych zachodzi nieréwnosé |2m — 2023| + |2n — m| < 17
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

15. Na Scianie szkolnego korytarza wisza w jednym rzedzie 23 fotografie, z ktorych kazda przed-
stawia albo kangura, albo bobra. Kazda fotografia sasiaduje z fotografia kangura. Co najwyzej ile
fotografii bobra wisi w tym rzedzie?

A) 7 B) 8 C) 10 D) 11 E) 12
16. Liczbe 55 zapisujemy w postaci n”. Czemu jest réwne n?

A) 5% B) 55 C) 5° D) 30 E) 11
17. Wykresy wszystkich funkcji postaci y = 2 + 322 + ax + 2a + 4, gdzie a jest dowolnie wybrana
liczba rzeczywista, maja pewien punkt wspolny. Jaka jest suma wspotrzednych tego punktu?

A) 2 B) 4 C) 7 D) 8 E) Inna niz poprzednie.
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18. Na powierzchni prostopadtoscianu Leszek narysowal zamknieta linie. Ktory rysunek moze
przedstawia¢ siatke tego prostopadtoscianu?

A (]
J \\ N — (J
—
A) B) C)
J - J -
Vot /,
D) E)

19. Pieciokat rozcieto na mniejsze czesci, jak pokazuje rysunek. Liczby
wpisane w trojkaty oznaczaja pola tych tréjkatow. Jakie jest pole P
zacieniowanego czworokata?

A) 17 B) 16 C) 5 D) 15 E) Inna odpowiedz. .
2
20. Ile dodatnich liczb catkowitych dzieli liczbe 2% - 323, ale nie dzieli 210 . 3297
A) 460 B) 273 C) 30 D) 13 E) Inna liczba.

Pytania po 5 punktéow
21. cos*(1°) + cos?(3°) + cos?(5°) + - - - + cos?(89°) =
A) 20,5 B) 22 C) 22,5 D) 445
22. Liczby od 1 do 11 nalezy tak wpisa¢ w szesciokatne pola diagramu obok, by

wszystkie sumy trzech liczb wokot czarnych kropek byty identyczne. Trzy liczby
zostaly juz wpisane. Jaka liczba znajdzie si¢ w polu ze znakiem zapytania?

A) 3 B) 5 C) 7 D) 8 E) 9

23. Kolejne liczby naturalne poczawszy od 1 wypisujemy w postaci
spirali jak na diagramie. Jaki ksztalt utworzy fragment spirali zawie-

10—-11—-12—13

rajacy liczby 225, 226 i 2277 T 1 )
227 225 24 9 2 >3 14
1 | 1 1 | |
A) 226 B) 225—226—227 C) 226 2T3 ETE 1 11 1l5
2;5 2%7 21 7T+~ 6+« 5 16
226 — 227 225 — 226 T !
D) 7 E) ! 2120191817
225 227
24. Kwadrat na rysunku podzielono na cztery mniejsze kwadraty. Okrag jest 6
styczny do prawego boku duzego kwadratu w jego srodku — patrz rysunek. N

Jaka jest dtugosé boku duzego kwadratu?
A) 18 B) 20 C) 24 D) 28 E) 30
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25. Mamy kostke w ksztatcie czworoscianu foremnego z jedna
Sciang zacieniowang. Kostke ustawiamy Sciang zacieniowang

na trojkacie z litera S pokazanego diagramu. Nastepnie prze-

taczamy kostke z jednego pola na sgsiednie, obracajac ja za- A C
wsze wokét osi zawierajacej jedng z krawedzi podstawy. Na

ktoérym z oznaczonych trojkatéow kostka po raz pierwszy usta-

wi sie znowu Sciang zacieniowana do dotu?

A) A B) B C) C D) D E) E

26. Jaka najwieksza liczba dzieli wszystkie liczby postaci n®(n +1)3(n + 2)3(n + 3)3(n + 4)3, gdzie
n przebiega dodatnie liczby catkowite?

A) 29.33 B) 29.3%.53 C) 29.53 D) 28.32.5° E) 26.33%.53

D

27. Funkcje f i g sa okreslone na zbiorze liczb rzeczywistych i speliajg uktad réwnan

{f(ﬂf)Jr?g(l—fv) = a2’
fA=—z)—g(x) = 2%

Jakim wzorem wyraza sie f(x)?

4 2 4 2 4 2
A) x2—§x+§ B) x2+§:p+§ C) —2*—-z+- D) x> —4z+5

E) Takie funkcje nie istnieja.

28. Dwa identyczne pojemniki w ksztalcie walca zawieraja te sama ilosé
wody. Jeden pojemnik stoi prosto, a drugi jest pochylony jak na rysun-
ku, lecz poziom wody w obu pojemnikach jest taki sam. Podstawy po-
jemnikéw sg kotami o polu powierzchni 3tm?. Jaka jest objetosé wody

w kazdym z pojemnikoéw?
3
A) 6mm? B) 9mtm? C) Zﬂm‘?’ D) 3v3mm?

E) Zbyt mato danych, by to obliczy¢.

29. Iloczyn szesciu kolejnych liczb catkowitych jest liczba 12-cyfrowa postaci abb cdd cdd abb, gdzie
a, b, ¢ i d — niekoniecznie w tym porzadku — sa czterema kolejnymi liczbami. Czemu jest réwne d?

A) 1 B) 2 Q) 3 D) 4 E) 5

30. Rysunek przedstawia siatki trzech niestandardowych kostek X, Y i Z, przy czym jedna ze
Scian kostki Y zostala zastonieta. Powiemy, ze kostka A jest silniejsza niz kostka B, jesli przy
jednoczesnym rzucie obiema kostkami prawdopodobienstwo wyrzucenia na kostce A wiekszej liczby
oczek niz na kostce B przekracza 0,5. Jaka liczba oczek znajduje sie na zastonietej Scianie kostki Y,
jesli wiadomo, ze kostka Z jest silniejsza od kostki Y, a kostka Y jest silniejsza od kostki X?
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