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Pytania po 3 punkty

1. Iloma zerami konczy sie liczba 212 - 313 . 515 . 7172
A) 12 B) 13 C) 15 D) 27 E) Ani jednym.

2. Liczba {/2v/2 jest réwna
A) 1. B) V2. C) V4. D) /4. E) 2.

3. W pewnym tréjkacie prostokatnym najwiekszy kat jest 3 razy wiekszy od kata najmniejszego.
Ile stopni ma najmniejszy kat w tym trojkacie?

A) 225 B) 30 C) 45

4. Prostokatny kawatek papieru ABC'D o wymiarach 4cmx 16cm
zostal zagiety, tak ze wierzchotek C' pokryl sie z wierzchotkiem
A (rysunek obok). Jakie pole ma czworokat ANMD'?

A) 28cm? B) 30ecm? C) 32cm? D) 36cm? E) 48 cm?

B

5. Suma cyfr pewnej liczby 9-cyfrowej jest rowna 8. Ile jest rowny iloczyn cyfr tej liczby?

A) 0 B) 1 Q) 8 D) 9 E) ol
6. Najwicksza liczbg naturalng n speliajaca nieréwnosé n?%0 < 539 jest
A) 5. B) 6. C) 8. D) 11. E) 12.

7. Dla ktoérej z nastepujacych funkcji prawdziwa jest tozsamosé: f (
A) flz)=12 B) f(z)=+h C) fl@) =1+ D) f

8. Liczba rzeczywista x spetnia nieréwnoéci 2° < 64 < 2. Ktére z nastepujacych zdar jest praw-
dziwe?

A) 0<z<64 B) 8<z<4 C) >8 D) -4<z<8 E) < -8
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9. Rysunek obok przedstawia 5-ramienna gwiazde pitagorejska (wierzchol- /\
ki pieciu ramion tej gwiazdy wyznaczaja pieciokat foremny). Jaka jest mia-
ra kata a?

A) 24° B) 30° C) 36° D) 45° E) 72°

o

10. Mo6j wiek wyraza sie liczba dwucyfrowa, ktora jest potega o wyktadniku naturalnym liczby 5.
Wiek mojego kuzyna wyraza si¢ liczba dwucyfrowa, ktoéra jest potega o wyktadniku naturalnym licz-
by 2. Liaczna suma cyfr dwoch liczb wyrazajacych méj wiek i wiek mojego kuzyna jest nieparzysta.
Ile jest réwny iloczyn wszystkich cyfr obu tych liczb?

A) 240 B) 2010 C) 60 D) 50 E) 300

Pytania po 4 punkty

11. Pierwsza z pieciu danych liczb jest 2, a ostatnia 12 (rysunek obok). Tlo-
czyn trzech pierwszych liczb jest réwny 30, iloczyn trzech srodkowych liczb

jest réwny 90, a iloczyn ostatnich trzech liczb jest réwny 360. Srodkows 2 12
liczba jest
A) 3. B) 4. C) 5. D) 6. E) 10.

12. Biuro podrézy zaproponowalto grupie turystow zwiedzajacych Warmie i Mazury cztery opcjonal-
ne oferty dodatkowych atrakcji. Z kazdej z tych ofert skorzystato 80% cztonkéw grupy. Z wszystkich
czterech ofert skorzystato p procent cztonkéw grupy. Najmniejszg wartoscia p, przy ktorej jest to
mozliwe, jest

A) 80. B) 60. C) 40. D) 20. E) 16.
A
13. W tréjkacie réwnoramiennym ABC, w ktérym |AB| = |AC|,
wybrano punkt D, tak ze |AD| = |BD| (rysunek obok). Jezeli kat p
DAC ma miare 39°, to kat BAD ma miare 39°
A) 43, B) 45°. C) 47°. D) 49°. E) 51°.
B D C

14. W szkotach na Stowacji stosuje sie pieciostopniowa skale ocen: od 1 (ocena najwyzsza) do 5.
W jednej ze szkét uczniowie pewnej klasy uzyskali z testu z matematyki srednig ocen rowng 4,
przy czym chtopcy uzyskali $rednig ocen 3,6, a dziewczeta 4,2. Ktore z nastepujacych zdan jest
prawdziwe?

A) W Kklasie tej jest dwukrotnie wiecej chlopcéw niz dziewczat.
B) W Kklasie tej jest czterokrotnie wiecej chtopcéw niz dziewczat.
C) W Kklasie tej jest dwukrotnie wiecej dziewczat niz chtopcow.
D) W Kklasie tej jest czterokrotnie wiecej dziewczat niz chlopcow.
E) W Kklasie tej liczba dziewczat jest réwna liczbie chlopcow.

15. Rysunek obok przedstawia tréjkat prostokatny o przyprostokatnych
dhugosci a i b i przeciwprostokatnej dtugosci ¢ oraz poétkole o promieniu r c
wpisane w ten tréjkat. Jaki jest promien tego poétkola? a r

a(c—a) ab ab 2ab ab
A) T B) atbtc C) btc D) a+btc E) a+tc b
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16. Rysunek obok przedstawia tréjkat prostokatny réwnoramienny z do-
budowanymi na bokach kwadratami. Jakie jest taczne pole figury utwo-
rzonej przez ten trojkat i trzy kwadraty?

A) 114 B) 130 C) 144 D) 160 E) 186

16]

16

. W ‘s . 49-50 - ’ ’ ’
17. Ciag (a1, az, as, . . ., as) ma te wlasnos¢, ze sposrod wszystkich =5 iloczynéow dwoch wyrazow

tego ciggu doktadnie 522 sg ujemne. Ile wyrazow tego ciggu jest rownych zero?
A) 1 B) 3 C) 7 D) 11 E) Nie mozna tego wyliczy¢.
18. Dany jest kwadrat ABC'D o boku dtugosci 2. Niech E i F' beda odpowiednio srodkami bokow

AB i AD. Niech ponadto G bedzie punktem odcinka C'F, takim ze 3|CG| = 2|GF|. Pole tréjkata
BEG jest réwne

7 4 8 3 6
A) 15 B) =. C) = D) :. E) 2.
19. Tarcza zegara przedstawionego na rysunku obok ma ksztatt prostoka- 1 121
ta. Jaka jest odlegtos¢ x miedzy punktami oznaczajacymi godziny 1 i 2, 10 = = 2
jezeli odlegtos¢ miedzy punktami oznaczajacymi godziny 8 i 10 jest réwna 9l |© 3
12cm? = \\A
4

A) 3v/3cm B) 2v/3em C) 4v/3cm D) (2++v3)em E) (12 —3v/3) cm i 7695

20. Prawidlowe kostki do gry (tzn. takie ze suma oczek na kazdych

dwoch przeciwleglych Scianach jest rowna 7) uktadamy w rzedzie, sty-

kajac ze sobg Sciany o rownej liczbie oczek (rysunek obok). Ilu kostek @ ce @
powinnismy uzy¢, aby suma oczek na wszystkich scianach powstatego

w ten sposob prostopadltoscianu byta réwna 20127

A) 70 B) 71 C) 142 D) 144 E) Nie jest to mozliwe.

Pytania po 5 punktéow

21. Jaka jest najmniejsza mozliwa miara kata w tréjkacie rownoramiennym, ktéry ma te wtasnosé,
ze pewna jego srodkowa dzieli go na dwa trojkaty rownoramienne?

A) 15° B) 22,5° C) 30° D) 36° E) 45°

22. Dla liczby rzeczywistej x oznaczmy przez [z] najwieksza liczbe catkowita n, taka ze n < .
Niech {z} =z — [z].

Jezeli x jest taka liczbg, ze {x} - [x] = 100, to ile jest réwne [2%] — []*?
A) 100 B) 150 C) 200 D) 250 E) Nie mozna tego jednoznacznie okreslic.

23. Automat umie wykonywacé tylko nastepujace dwie operacje na utamkach:
e dodawac 8 do licznika;
e dodawac 7 do mianownika.
Rozpoczynajac od utamka % automat ten wykonat tacznie n operacji w pewnej kolejnosci i w re-
zultacie otrzymal utamek o wartosci %. Jaka jest najmniejsza mozliwa dodatnia wartos¢ n?

A) 56 B) 81 C) 109 D) 113 E) Jest to niemozliwe.
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24. Trojkat réwnoboczny o boku 1 toczy sie po obwodzie
kwadratu o boku 1 (rysunek obok). Jaka bedzie dtugos¢ linii,
ktora zakresli zaznaczony wierzchotek trojkata do momentu
powrotu trojkata i tego wierzchotka do pozycji poczatkowej? . ...

A) 4w B) Zr C) 8« D) Yr E) Zr

3 3 2

25. Na ile sposobéw mozna ustawi¢ liczby 1, 2, 3, 4 w takiej kolejnosci (x1, z2, x3, 4), aby liczba
T1%9 + Tox3 + x3x4 + 1421 byta podzielna przez 37

A) 8 B) 12 C) 14 D) 16 E) 24

26. Dana jest parabola y = x? oraz 2012 linii prostych réwnolegtych do prostej y = z, z ktérych
kazda przecina parabole w dwoch punktach. Rzutujemy prostopadle te punkty na o$ Ox otrzymujac
4024 liczby. Ile jest réwna suma tych liczb?

A) 0 B) 1 C) 1006 D) 2012

E) Nie mozna jednoznacznie wyznaczy¢ tej sumy.

27. Kazda z pieciu lamp uktadu jest w jednym z dwoch stanow: albo ,swieci”, albo ,nie Swieci”.
Kazdorazowe nacisnigcie wlacznika dowolnej lampy zmienia stan tej lampy i jeszcze jednej losowo
wybranej lampy sposréd pozostatych (nie musi to by¢ za kazdym razem ta sama lampa). Na poczat-
ku wszystkie lampy byty w stanie ,nie $wieci”. Wlaczniki tego uktadu lamp nacisnicto dokltadnie
10 razy. Wowcezas na pewno:

A) Co najmniej jedna lampa $wieci. B) Wszystkie lampy $wieca.
C) Co najmniej jedna lampa nie swieci. D) Zadna lampa nie $wieci.
E) 3 lampy swieca, a 2 nie $wieca.

28. Definiujemy ciag (a,) w sposéb nastepujacy: a1 = as = 1, a3 = a3 —ag, ag = as+as, as = az—ay,
ag = a4 + as, itd. Ogodlnie: aogry1 = aor_1 — Aok, Aogro = Ao + aggr1, k = 1. Ile jest réwna suma
pierwszych 100 wyrazéw tego ciggu?

A) 0 B) 3 C) —21 D) 100 E) —1

29. Ze zbioru {1,2,3,4,...,25,26} kolejnych liczb naturalnych wybieramy dwie liczby a i b w taki
sposob, ze iloczyn ab jest réwny sumie pozostalych elementéw tego zbioru. Ile jest réwne |a — b ?

A) 10 B) 9 Q) 7 D) 2 E) 6

30. Kazdy kot w Krainie Czaréw jest albo madry, albo szalony. Jedli madry kot znajdzie sie w jed-
nym pomieszczeniu z trzema kotami szalonymi, natychmiast staje sie szalony. Jezeli szalony kot
znajdzie sie w jednym pomieszczeniu z trzema kotami madrymi, natychmiast zostaje rozpoznany.

Trzy koty weszty kolejno do pustego pokoju. Wkrétce po nich do pokoju wszedt czwarty kot, wte-
dy pierwszy kot wyszedt. Gdy do pokoju wszedt piaty kot, kot drugi wyszedt, itd. Gdy wreszcie do
pokoju wszedt 2012. kot, woéwczas po raz pierwszy zdarzyto sie, ze jeden z kotow zostat rozpoznany
jako szalony. Ktore dwa koty mogty by¢ szalone po wejsciu do pokoju?

A) 1.12011. B) 2.1 2010. C) 3.1 2009. D) 4.12012. E) 2.1 2011.
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